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GONSTRUGEIONES
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RESULTADOS A OBTENER

Los procesos proyectados para la EDAR de Sacedén debera garantizar que las
instalaciones propuestas permiten conseguir de forma continuada y permanente el
cumplimiento de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas (91/271/CEE)
sobre el tratamiento de aguas residuales (Mayo 1991).

Esto se traduce en asumir los rendimientos de eliminacion de contaminacion y las

concentraciones del efluente de salida siguientes:

Parametro Rendimiento Concentraciones salida
(%0) (mg/1)

DBOs 89-94% <25 mg/l
SS 80-90% <35 mg/l
N+ 70-80% <15 mg/l

Las condiciones de trabajo deberan garantizar también el proceso de nitrificacion
con un rendimiento igual o superior al 95% y el proceso de desnitrificacion que limite la

concentracion de Nitrégeno total a 15 mg/l.

Asimismo, se garantizara que los fangos al proceder de un sistema biologico de
baja carga seran parcialmente digeridos y habran de tener un contenido de materia

seca igual o superior al intervalo 20%.

CRITERIOS GENERALES Y BASES DE DIMENSIONAMIENTO

El pretratamiento de la EDAR se dimensionara para los caudales puntas (Qmax) .

El tratamiento bioldgico se dimensionara para los caudales medios diarios (Qm) y
puntas (Qp) correspondientes a la situacion de calculo.

Los coeficientes de punta y maximo adoptados son:

Qmax =3,0

Qp =2,15 que corresponde al coeficiente punta (1.15+2.575/Qm*"(1/4))

A continuacién se acompanan los calculos funcionales de los distintos elementos

que conforman la EDAR:
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E.D.A.R. SACEDON

DATOS DEL PROYECTO SACEDON

Poblacion equivalente

Poblacién equivalente , heq 4.517
Poblacién equivalente adoptada hab. 6.000
Dotacién , Dot I/hab.dia 175,18

Cargas contaminantes

Demanda bioquimica de oxigeno, DBOs g/Hab.equiv 60,00

Solidos suspendidos, SS mg/| 75,00

Nitrégeno total, NTK mgl/l 15,00

Fésforo total, Pt mg/| 2,00
Caudales

Caudal a Pretratamiento (Desbaste, Desarenado-desengrasado)

Caudal medio ,Qmed m°/h 61,14
Caudal maximo ,Qppret m%h 183,43
Caudal diario aforado m>/d 1.051,07
Caudal Medio m°/d 146741

Caudal a tratamiento bioldgico

Caudal medio ,Qmed m°/h 61,14
Caudal punta ,Qpun m°h 126,62

Contaminacién

Concentraciones entrada medias

Demanda bioquimica de oxigeno, DBOg mg/| 245,33
Solidos suspendidos, SS mg/| 231,33
Nitrogeno total, NTK mg/| 50,17
Fosforo total, Pt mg/| 7,28
Demanda bioquimica de oxigeno, DBOg kg/d 257,86
Solidos suspendidos, SS kg/d 243,14
Nitrégeno total, NTK kg/d 52,73
Fosforo total, Pt kg/d 7,65

Datos del Proyecto



E.D.A.R. SACEDON

DATOS DEL PROYECTO SACEDON

Concentraciones entrada maximas

Demanda bioquimica de oxigeno, DBOg mg/l
Solidos suspendidos, SS mg/l
Demanda bioquimica de oxigeno, DBOg kg/d
Solidos suspendidos, SS kg/d

368,00
347,00

386,79
364,72

Datos del Proyecto



E.D.A.R. SACEDON

DATOS DEL PROYECTO SACEDON

Resultados previstos en el efluente

Demanda bioquimica de oxigeno, DBOg mg/I<
Sdlidos suspendidos, SS mg/I<
Nitrégeno total, NTK mg/l
Fosforo total, Pt mg/l
Humedad de los fangos tratados %

Rendimientos

Demanda bioquimica de oxigeno, DBOg %
Solidos suspendidos, SS %
Nitrégeno total, NTK %
Fosforo total, Pt %

25,00
35,00
15,00

2,00
80,00

89,81
84,87
70,10
72,53

Datos del Proyecto



E.D.A.R. SACEDON

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Datos de partida

Caudal medio m*h 61,14
Caudal punta pretratamiento m%h 183,43
Caudal punta biologico m°/h 126,62
Caudal diario m*/d 1.467,41
Poblacion equivalente hab-equ 6.000
Contaminacion DBO; kg/d 257,86
Contaminacién S.S. kg/d 243,14
Contaminacién N.T.K. kg/d 52,73
Contaminacién Pt kg/d 7,65

Resultados previstos

DBOS5 en el efluente mg/| 25,00
S.S. en el efluente mg/| 35,00
NTk en el efluente mg/| 15,00
Pt en el efluente mg/| 2,00
Humedad de los fangos tratados % 80,00

Impulsién de llegada a la E.D.A.R.

Diametro mm 200,00
Longitud m 710,00
Tipo de material FD

Reja automaética

Reja de gruesos: ud 1,00
Luz libre de paso: mm 70,00
Sistema de limpieza: AUTOMATICA

Bombeo ( EBAR)

Numero de bombas: ud 3,00
Numero bombas reserva ud 2,00
Caudal unitario: m°/h 93,00
Regulacion del bombeo: Variador de frecuencia

Datos Basicos



E.D.A.R. SACEDON

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

PETRATRAMIENTO

COMPACTO PREFABRICADO ubD 1,00
Tipo: I/s 60,00
Luz libre de paso: mm 0.20
Sistema de limpieza: Autolimpiante
Forma de extraccion de residuos: Vertido en contenedor

Tratamiento biolégico

Tipo de tratamiento: Nitrificacion-desnitrificacion con
eliminacién de fésforo
Numero de unidades: ud 2,00

Zona anaeré6bica:

w

Volumen util unitario: m #]REF!
Profundidad util:: m #]REF!
Resguardo: m 0,50
Tiempo de retencion a Qmed h 24,42
Zona 6xica-aerdbica

Volumen util unitario: m° 746,56
Profundidad util: m 4,10
Resguardo: m 0,40
Carga masica: kgDBOs/kgMLSS-d 0,07
Tiempo de retenciéon a Qmed: h 24,42
Recirculacion de fangos m°/h 30,57
Edad del fango d 18,00

Decantador secundario

Numero de unidades: ud 2,00
Diametro m 9,00
Volumen util: m? 260,83
Superficie decantacion: m? 63,62
Resguardo: m 0,40
Inclinacion del fondo: m/m 0,09
Profundidad en vertedero: m 4,10
Numero de estructuras en vertedero: ud 141
Tiempo de retenciéon a Qmed: h 17,06

Datos Basicos



E.D.A.R. SACEDON

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

Desinfeccion

Numero de lineas ud 1,00
Volumen del tanque m> 5,00
Bomba dosificadora hipoclorito m 7 1/h.

Espesador de fangos

Numero de unidades: ud 1,00
Diametro m 5,00
Calado en vertical vertedero: m 3,00
Volumen total (sin poceta): m® 71,99
Inclinacién del fondo: % 62,50
Tiempo de retencion: h 28,62
Carga superficial (promedio) m°/m*h 0,13

Datos Basicos



TANQUE DE TORMENTAS

Datos de Partida

Dimensionado del tanque(para un tiempo de de retenciéon de 30 m)

Caudal medio
Caudal maximo aliviado(7xQm)

Caudal de dimensionamiento
Tiempo de retencion
Volumen tanque

Volumen adoptado

Ancho medio
Largo
profundifad

Resguardo
Volumen adoptado

Dimensionado del bombeo

Numero de bombas

Nuamero de bombas en funcionamiento
Caudal unitario bombas adoptado
Caudal unitario bombas adoptado

Altura Geométrica

Cota entrada colector
Cotade salida

Pérdidas lineales en la conduccién

Caudal
Longitud
Coeficiente de Coolebrock, f

Diametros (mm)

80

,Qmed
,Qpun

7xQmed

ud
ud
m%h
m°/s

33

m°/s

Velocidad (m/s)

0,829

Pagina 1 de 2

m°/h
3
m-/h
m°/h
h
m3
m
m
m
m3
2,00
1,00
15,00
0,0042
6,40
715,042
721,44
0,0042
7,00
0,018

Pérdidas (m)

0,0130

61,14
427,99

427,99
0,5
201,16

2,90
15,00
4,70

0,10
204,45




TANQUE DE TORMENTAS

- Pérdidas localizadas en la conduccién general
Coeficiente Puesta en velocidad k=1,00
Coeficiente Codo de 90° k=0,30
Total Coeficientes
Perdida de carga localizadas

- Altura manométrica necesaria para distintos diametros de tuberia

Diametros (mm) Altura manométrica (m)  Hb adoptada

I 80 6,47 7,00]

- Disposiciéon adoptada

Caudal unitario adoptado m®h 15,00
Didametro de la tuberia mm 80,00
Altura de impulsidon de la bomba m 7,00
Potencia unitaria de bombas 0,60 Kw
Potencia unitaria adptada 1,00 CV

Bombeo del tanque

Caudal maximo mh
Numero de bombas en servicio uds
Numero total de bombas(1+ 1 reserva) uds
Caudal unitario tedrico mh
Caudal unitario adoptado m3/h
Caudal unitario adoptado m®/s
Caudal total adoptado mh
Altura geométrica del bombeo m
Altura manométrica adoptada de bombeo m
Tiempo previsto de vaciado del tanque h

Pagina 2 de 2

1,00
0,60
1,60
0,06

14,76
1,00
2,00

14,76

15,00

0,004

15,00
6,40
7,00

13,63




Caudal Q

Caudal Q

Anchura del tanque B
Longitud del tanque L
Altura del tanque H1
Altura total H

SISTEMA DE DESBASTE Y TAMIZADGC

Altura de descarga...

Superficie Util.........oooieiiieiiiee e
Velocidad de Paso........ccocueeeiiiieiiiiee e

Destino.

Almacenamiento de los productos de desbaste

NUmero de contenedores.............ccccceeeeiiiiiiiniiiiiiineees
Destino de los residuos de desbaste............ccccvvvvvveeeeeeees

CARACTERISTICAS TAMIZ

Tipo de tamiz
Diametro de la cesta D
Paso de tamiz e

Altura de descarga a

Deshidratacion y compactacion del residuo

BASES DE PARTIDA:

Caudales de disefio:

Caudal MEAIO .....cciiiieiiie e
Caudal maximo de pretratamiento...................

DESARENADOR
PARAMETROS DE DISENO

Carga hidraulica a Qpretratamiento
Carga hidraulica a Qmed

Tiempo de retencion a Qpretratamiento
Tiempo de retencion a Qmed

Superficie minima unitaria
Volumen minimo unitario

50,95
60,00
1596,00
7205,00
4268,00
4268,00

2,00
30,57
45,86

3,00

Rototamiz
300,00
1500,00

1,41

0,006
Contenedor

Cont.Municipal 800 I.
1,00
Vertedero

Rotativo
400,00
3,00
1500
hasta un 30 — 35% MS

30,57
45,86

30,00
10,00

7,00
21,00

14,1000
33,1350

I/s
I/s

mm
mm

uds
m3/h
m3/h
mm

mm

Uds

mm
mm
mm

m3/h.
m3/h.

m®/m?h
m®/m?h
min
min
m2
m3



CARACTERISTICAS DESARENADOR

Grado de separacion 1

Para un tamano de particula 0.20 mm
Longitud del desarenador C1 (incluido al desengrasador) 6000,000 mm
Anchura (incluido al desengrasador) 2350,000 mm

PARAMETROS DE DISENO DE AIREACION

Caudal especifico por volumen de tanque 1,50 m¥m3h
Caudal especifico por superficie desarenador 0,64 m¥m?h
Caudal de aire 30,87 m%h
Numero de soplantes en servicio 1,00 ud
Numero total de soplantes 1,00 ud
Caudal maximo unitario necesario 30,87 m3/h
Caudal maximo unitario necesario 36,00 m%/h

CARACTERISTICAS AIREACION

NUmero de canales desarenNadores.............ceovcueeieeeeriiieeeeeeeiiieeeeeeeveeeaeeas 2 ud
Caudal unitario de @ireacion.............ccooueeieeiiieiiene e 15,4 m3/h
Numero de compresores a instalar 1 Uds
Caudal unitario adoptado............ccoccuiieiiieiiiiiee e 18,0 m3/h
CALCULO DE EXTRACCION DE ARENAS:

Capacidad extraccion mezcla arena/agua............ccooueeerieieiiiiie i 50,00 I/m3
[OF= 1070 =1 W a0 [=To [T Xe (SN0 1571 2 o N 30,57 m3/h
Sistema de extracion............cooviiiiiii Tornillo sinfin

Retirada de arenas ..........ccoceevieiiiniiinicnce e Contenedor .

Numero de contenedores 1 1
Destine de 10S @r€Nas.........coeiiiiiiiiieeiiiiie e e e e e e e e Vertedero
DESENGRASADOR

Sistema de extraccion de grasas.........cccecceeereiiiiiiiie e Descarga directa

Deposito desengrasador. ...........o.vuiuiiiii e Comun con desarenador

Largo deposito desengrasador(incluido al desarenador)..........cccovviiiiiiiiinininan.. 6000,000 mm
Ancho depésito desengrasador(incluido al desarenador)....................ocoiiiiin. 1343,000 mm
Alto depdsito desengrasador..........ccuveveeeeecieeeeee e 2350,000 m
Destine de 18S Grasas. .......oouueeiiee i Deposito contenedor.

Volumen depoisito CONENEAOT .........c.eoriiiiiiiiiiie ettt 800 litros



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Caudales

Caudal medio

Caudal punta

Coeficiente de punta

Caudal diario

Numero de tanques en servicio

Cargas contaminantes influentes

Concentraciones entrada medias

Demanda bioquimica de oxigeno, DBO;
Sélidos suspendidos, SS

Nitrégeno amoniacal

Nitrégeno organico

Nitrégeno total, NTK

Nitritos

Nitratos

Total componentes nitrogenados
Fosforo total

Cargadiaria

Demanda bioquimica de oxigeno, DBOj
Sélidos suspendidos, SS

Nitrégeno total, NTK

Nitritos

Nitratos

Total componentes nitrogenados
Fosforo total

Calidad del efluente

Demanda bioquimica de oxigeno, DBO;
Sélidos suspendidos, SS

Nitrégeno organico no degradable
Nitrégeno amoniacal, (fuga minima)
Nitratos, NO3-N

Fosforo total

,Qmed
,Qpun

,SSe
,NH4-Ne
,Norg.e
,NTKe
,NO2-Ne
,NO3-Ne
,N-Ne
Pt

,DBOsL
,SSL
,NTKL
,NO2-NL
,NO3-NL
,N-NL

,SSs
,N-Org
,NH4-Ns
,NO3-Ns
Pt

m°/h
3
m-/h

m°/d
ud

mg/l
mg/l
mg/|
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l
mg/|
mg/l

kag/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

mg/l
mg/l
mg/|
mg/l
mg/l
mg/l

61,14
126,62
2,07
1.467,41
2,00

245,33
231,33
30,80
19,37
50,17
0,00
0,00
50,17
7,28

360,00
339,46
73,62
0,00
0,00
73,62
10,68

25,00
35,00
1,00
2,00
8,00
2,00

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Parametros de proceso

Temperatura minima de nitrificacion T °C 15,00
MLSS ref a volumen total ,MLSS kgMLSS/m3 3,5
Rendimiento en reduccion, DBO; % 89,81
DBOs reducida kgDBOg/d 323,31
Rendimiento en reduccion, NTK % 78,07
NTK reducido kgNTK/d 57,48
Rendimiento en reducciéon, P % 72,53

Balance nitrégeno

NTK aportado ,NTKe mg/l 50,17
Nitritos aportados ,NO2-Ne mg/| 0,00
Nitratos aportados ,NO3-Ne mg/l 0,00
Total nitrégeno mg/l 50,17

Nitrégeno retirado en fangos:
Nitrégeno en fangos (0,05 -F'b / Qq) mg/l 20,78

Nitrégeno en efluente

Nitrégeno organico ,N-Org. mg/l 1,00
Nitrégeno amoniacal, (fuga minima) 2,00
Nitratos, NO3-N 8,00
Total mg/l 11,00

Nitratos a desnitrificar

Nitratos a desnitrificar ,NO3-Nd mg/| 18,39
Nitratos a desnitrificar ,NO3-Nd kg/d 26,98

Balance de Fosforo

PT aportado kg/d 10,68
PT retirado en fangos (0,01-F'b) kg/d 6,10
Diferencia kg/d 4,58
% Reduccion via quimica o bioldgica % 15,44
PT eliminado por via quimica o bioldgica kg/d 1,65
PT en efluente kg/d 2,93
PT en efluente mg/l 2,00

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Alcalinidad necesaria

K=Ke-0,07-(NH4-Ne - NH4-Ns + NO3-Ns - NO3-Ne - NO2-Ne)

Alcalinidad minima para proceso K mmol/I 4,34
Nitrato amoniacal entrada ,NH4-Ne mg/l 30,80
Nitratos entrada ,NO3-Ne 0,00
Nitritos entrada ,NO2-Ne 0,00
Alcalinidad minima agua bruta ,Ke mmol/I 6,50
Alcalinidad minima agua bruta (CO5;Ca) ,Ke mg CO;Call 325,00
Alcalinidad minima para proceso K mg/| 217,18

Dimensionado

Tiempo de residencia fango para nitrificacion, Ef, (dias)

Ef=12,0x1,1123*(15-T) ,d 12,00

Volumen de desnitrificacion

Capacidad de desnitrificacion necesaria NO;-Nd/DBOs 0,07

Factor de Temperatura

F=1,072N(T-15) F 1,00

Relacion de volumenes (zona andxica/total) r=Vd/Vt 0,30

Comprobacién capacidad de desnitrificacion

(NO--Nd/De)=(0,8-0,75/2,9)-(0,144/((1-r)/(Ef-F)+,08)+,05) r 0,10

Edad del fango

Ef=Ef/(1-Vd/Vt) ,d 17,14

Edad del fango adoptada ,d 18,00

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Fangos , F't, (kg/d)

Fango bioldgico:

Sdlidos suspendidos de entrada ,SSe mg/l 231,33
DBOs entrada ,De mg/l 245,33
F=1,072(T-15) F 1,00

Fb=0,6-((SSe/De)+1)-

-(0,072-0,6-F)/((1/Ef)+0,08-F) ,Fb kgMS/kgDBOs 0,85
F'b=Fb-DBOsL ,F'b kgMS/d 609,89
Total fangos: F'b JF't kgMS/d 609,89

Fango quimico: (precipitacion con cloruro férrico)
F'q (Segun precipitacion quimica) ,F'q kgMS/d 10,87

Total fangos: F'b+F'q JF't kgMS/d 620,77

Carga masica, Cm, (kgDBOs/kgMLSS-d)
Cm=DBOsL/(Ft-Ef) kgDBOs/kgMLSS-d 0,07

Volumen tanque,Vt, (m®)

Total fango en exceso F't kgMS/d 609,89
Vt=(DBOs/Cm-MLSS) m?® 1.460,44
Volumen total adoptado Vit m> 1.493,11
Volumen zona anéxica vd m® 447,93

Carga volumétrica, Cv, (kgDBOs/m?>.d)

Cv=DBO4L/Vt kgDBOs/m®-d 0,25

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Recirculaciéon de fangos

Indice volumétrico de fangos ,SVI ml/g 55,00
Tiempo de espesado t h 0,50
Concentracion de fango en solera

Co=(1000/SVI)*(t)*(1/3) ,Co kg/m3 14,4309

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Concentracion fango recirculado:

Coeficiente (0,7 rasquetas, 0,5/0,7 succion), j
Cr=Coj

Concentraciéon de MLSS:

Concentracién SS agua a tratar
Recirculacion adoptada

MLSS=(SSe+Qrs-Cr)/(1+Qrs)

Caudal de recirculacion maximo (Qrs - Qm)

Necesidad real de Oxigeno (AOR)

Demanda de oxigeno carbonada AORc

Coeficiente de temperatura
Edad del fango

AORc=((0,144-Ef-F)/(1+Ef-0,08-F))+0,5

Total de oxigeno por demanda de carbono

Demanda de oxigeno nitrogenada

Nitratos a desnitrificar
Total

A descontar:
Nitritos aportados
Nitratos aportados
Total

Total nitrificacion

Oxigeno para nitrificacion (4,57 kgO,/kgNO3-N)

Nitritos aportados
Oxidacion a nitratos (1,14 kgO,/kgNO2-N)

Total oxidacion nitritos y nitrificacion

,SSe
,Qrs

,MLSS

,NO3-Nd

,NO2-Ne
,NO3-Ne

,NO2-Ne

kg/m®

mg/l
%
3

kg/m

m%h

kgO,/kgDBOs

kg/d
kg/d

kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

kgO,/d

kg/d

0,70
10,10

231,33
0,50

3,5

30,57

1,00
18,00

1,56

562,43

26,98
26,98

0,00
0,00
0,00
26,98

123,32

0,00
0,00

123,32

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Nitratos desnitrificados

Oxigeno recuperado (2,86 kgO,/kg NO3-Nd)

Resumen oxigeno necesario por nitrégeno

Total nitrificacion

Total oxidacién nitritos a nitrificacion

Oxigeno recuperado

Oxigeno necesario (diferencia)
Oxigeno necesario (diferencia)

Demanda de oxigeno media, Ome:
Ome=(AORc+AORnN)-DBO5L
Ome=(AORc+AORN)-DBO5L

Ome=(AORc+AORnN)-DBOS5L por reactor

Demanda de oxigeno maxima:

Hipdtesis a)

Coeficiente punta de AORc
Coeficiente punta AORn
Concentracion O, en tanque
Concentracion saturacion O,
0i=(Cs/(Cs-Cx))-(AORc-Fc+AORN-Fn)
Oma=0i-DBO5L

Oma=0i-DBO5L

Oma=0i-DBO5L por reactor

Hipdtesis b)

Coeficiente punta de AORc
Coeficiente punta AORn
Concentraciéon O, en tanque
Concentracion saturacion O,
0i=(Cs/(Cs-Cx))-(AORc-Fc+AORN-Fn)
Oma=0i-DBO5L

Oma=0i-DBO5L

,NO3-Nd

,AORnN

,Ome
,Ome
,Ome

kg/d
kgO,/d

kgO,/d
kgO,/d

kgO,/d
kgO,/kgDBOs

kgO,/d
kgO,/h

mg/l

mg/l
kgO,/kgDBOs
kgO,/d
kgO,/h
kgO,/h

mg/l

mg/l
kgO,/kgDBOs
kgO,/d
kgO,/h

26,98
77,17

123,32
0,00
77,17

46,14
0,13

608,57
25,36
12,68

1,50
1,00
2,00
10,15
3,08
1.108,13
46,17
23,09

1,00
1,50
2,00
10,15
2,19
786,64
32,78

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Dimensiones tanques

Zona oxica + anodxica

Altura util

Diametro interior corona
Diametro exterior corona
Espesor muros de separacion
Numero de coronas

Volumen exterior

Volumen interior

Volumen unitario

Volumen total

Resguardo

Comportamiento hidraulico

Zona oxica + anodxica

Caudal medio

Caudal maximo

Tiempo de retencion a Qmed
Tiempo de retencion a Qmax

3333

w W

3 333 3

m°/h
m°/h

4,10
9,00
18,00
0,30
1,00
1.043,32
260,83
746,56
1.493,11
0,40

61,14
126,62
24,42
11,79

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R. SACEDON

REACTOR BIOLOGICO CORONA CIRCULAR

Sistema de vaciado

Sistema de vaciado Arqueta de vaciados
Diametro del sistema de vaciado mm 150,00
Elementos para el vaciado Valvula de compuerta

Pasamuros de acero inoxidable
Carrete de desmontaje
NuUumero de unidades de cada elemento de vaciado ud 2,00

REACTORES BIOLOGICOS



E.D.A.R.SACEDON

AIREACION REACTOR BIOLOGICO

Datos de partida

Caudales de agua residual

Caudal medio ,Qmedio m°/h 61,14
Caudal punta ,Qpun m°h 126,62
Ratio ; Qmax/Qmedio 2,07
Caudal diario m°/d 1.467,41
Caracteristicas tanques

Volumen Util total de tanques (zona aerdbica) m® 1.012,51
Numero de tanques ud 2,00
Volumen (til unitario de tanques (zona aerébica) m’ 506,26
Ancho del tanque m 4,50
Altura total del tanque m 4,50
Altura de agua en el tanque m 4,10
Resguardo m 0,40
Longitud rectangulo equivalente m 27,44
Longitud total tanques m 54,88
Superficie total de tanques (zona aerobica) m® 246,95
Superficie unitaria de tanques (zona aerdébica) m® 123,48
Concentraciones y cargas

Concentracion media DBO;s de entrada mg/| 245,33
Carga DBO; diaria kg/d 360,00
Necesidad real de oxigeno (AOR)

Necesidad real de oxigeno media ,AORme kgO,/h 12,68
Necesidad real de oxigeno maxima ,AORmMa kgO,/h 23,09

Aireacion



E.D.A.R.SACEDON

AIREACION REACTOR BIOLOGICO

Parametros difusores

Tipo difusores

Altura difusor

Sumergencia difusores

Numero de difusores en servicio
Superficie por difusor

Superficie de tanques (zona aerdbica)

Ratio (Sd-Nt-100/Sq)
Superficie accion difusor

Caudal standard adoptado por difusor

Rendimiento de Transferencia de
Oxigeno Standard

m
H m
,Nt ud
Sd m?
Sq m?
m?/dif
m>/dif
,SOTE %

Burbuja fina
0,35

3,75

250,00

0,04

246,95

4,15
0,99

4,32

23,00

Aireacion



E.D.A.R.SACEDON

AIREACION REACTOR BIOLOGICO

Necesidades reales de oxigeno en condiciones de campo

Condiciones de Campo

Altura del lugar m 725,00
Temperatura T °C 15,00
Concentracién de oxigeno en el tanque , Co, mg/l 2,00
Coeficiente K1 ((C’s-Cx)/Cs) K1 0,81
Correcciones de K1

Coeficiente beta B 0,98
Cp:coeficiente que tiene en cuenta las variaciones de presion 0,92

Ca:correccion que tiene en cuenta la altura del agua.
Sistemas de difusion por aire

Csf correccion de fondo 14,49
Css correccion de superficie 8,66
Csm valor medio 11,57

Saturacion de oxigeno en agua pura

en condiciones normales ,Cs mg/| 10,37
Coeficiente Ca 1,12
Coefciente C's 10,43
Coeficiente K2(0,65 Baja carga con nitrificacion) K1 0,65
Coeficiente K3 (1,024 * (T-20)) K3 0,89
Coeficiente global, KT (K1-K2-K3) KT 0,47

Necesidad real de oxigeno (AOR) en condiciones de campo

Necesidad real de oxigeno media ,AORme kgO,/h 27,02
Necesidad real de oxigeno maxima ,AORmMa kgO,/h 49,20

Necesidades de aire en condiciones standard

Densidad del aire en condiciones standard kg aire/m® 1,248
Porcentaje de oxigeno en el aire Kg O,/m° 0,209
Kg de oxigeno por kg de aire kgO,/kg aire 0,167
Rendimiento de Transferencia de

Oxigeno Standard ,SOTE % 23,00
Caudal medio m’h 562,14
Caudal maximo m°/h 1.023,59

Aireacion



E.D.A.R.SACEDON

AIREACION REACTOR BIOLOGICO

Aireacion



E.D.A.R.SACEDON

AIREACION REACTOR BIOLOGICO

Necesidades de aire en condiciones normales

Caudal medio Nm°h 523,77
Caudal maximo Nm°h 953,72
N° de difusores adoptados ud 230,00
caudal de aire por difusor Nm®/h 4,30
Caudal necesario Nm®/h 989,00
N° de difusores por reactor ud 115,00
Necesidades de aire en condiciones de campo
Caudal medio m°/h 552,55
Caudal maximo m°/h 1.006,12
Caudal maximo por linea m°/h 503,06
Soplantes
Caudal punta de aire aspirado ,ap Nm%s 0,26
Caudal punta de aire aspirado Nm*/min 15,90
Caudal medio de aire aspirado Nm®/s 0,15
Caudal medio de aire aspirado Nm*/min 8,73
Presion de descarga kg/cm? 0,48
Presion de descarga mbar 489,73
Presién de descarga adoptada bar 0,55
Numero de soplantes en servicio ud 2,00
Numero de soplantes en reserva ud 1,00
Numero total de soplantes ud 3,00
Caudal unitario maximo por soplante Nm*/min 7,95
Caudal unitario medio por soplante Nm*/min 4,36
Caudal unitario maximo adoptado Nm*/min 9,00
Caudal unitario medio adoptado Nm*/min 5,00
Caudal unitario maximo adoptado Nm3h 540
Caudal unitario medio adoptado Nm®/h 300,00
Agitacion
La potencia necesaria para mantener la mezcla homogénea en el reactor
mediante burbuja fina y con aireador de geometria convencional, en unos 1,5 w/m®.
Volumen unitario de tanques= 746,56 m°
Caudal de aire para agitacion= 0,024350 m° aire/m*min 1,4610 m° aire/m*-h
Potencia necesaria= 1,12 Kw
Numero de agitadores= 2,00 uds

Potencia adoptada en motor :1,790 kw

Aireacion



E.D.A.R.SACEDON

AIREACION REACTOR BIOLOGICO

Potencia aproximada motocompresores

P (Kw)=0,164*Q,;e*[(P2/P1)"0,283-1]

P,=presion absoluta entrada= 9,43 mca (717 mm Hg)

P,=presion absoluta salida=  9,43+sumergencia+pérdidas (0,57)= 13,75 mca
Quire(PUNta) = 540,00 Nm’/h

Q.io(medio) = 300,00 Nm?/h

P (punta)= 9,974986723 Kw 14 CV

P (media)= 5,541659291 Kw 7,53 CV

Potencia adoptada:25 CV

Aireacion



REACTIVOS PARA LA ELIMINACION DE FOSFORO

Reactivo a utilizar

Caudal medio

Caudal medio diario

Cantidad de fosforo a eliminar quimicamente
Cantidad de fésforo a eliminar quimicamente
Peso de un mol de fésforo

Peso de un mol de cloruro férrico
Dosificacion media reactivo

,Qmed
,Qmed

Dosificacion maxima reactivo
Dosificacion media reactivo
Dosificacion maxima reactivo
Necesidades medias de Cl;Fe puro

Necesidades maximas de Cl;Fe puro

Necesidades de producto comercial

Riqueza en peso
Densidad
Caudal medio
Caudal maximo

Dosificacion

Consumo

Consumo

Numero bombas en servicio
Numero bombas en reserva
Numero bombas total
Capacidad maxima
Capacidad media

Tipo de bomba a instalar
Rango de caudales

Almacenamiento

Volumen requerido por dia
Autonomia requerida
Volumen necesario
Numero depositos
Volumen necesario unitario

Volumen necesario unitario adoptado
Autonomia real

m°/h

m°/d

kg/d

mg/I

g/mol

g/mol
moles Cl;Fe / mol P
moles Cl;Fe / mol P

g/g

elle)

kg/h

kg/h

%
kg/!
Il
Il

I/d
I/h
Ud
ud
Ud
I’h
I’h

I’h

c o =
mmO.B Q

a3 3

Cloruro férrico
61,14
1.467,41
1,65

1,12
30,9738
162,2060
1,50

2,00
7,8553
10,4738
0,54

0,72

40,00
1,42
0,95
1,27

22,81

0,95

1,00

1,00

2,00

1,43

0,95
Piston-membrana
1-10

22,81
12,00
0,27
1,00
0,27
1,50
65,77



FANGOS PRODUCIDOS EN LA
ELIMINACION DE FOSFORO

Caudal medio diario

Carga diaria de fésforo a eliminar via quimica
Carga diaria de fésforo a eliminar via quimica
Peso de un mol de P

Peso de un mol de PO,Fe

Peso de un mol de Fe(OH),

Moles de P eliminados

Moles de Cl;Fe dosificados por mol de P

Moles de PO,Fe formados por mol de Cl;Fe dosificado
Moles de Cl;Fe sobrantes para formar Fe(OH),
Moles de PO,Fe formados

Peso de PO,Fe formado

Moles de Fe(OH); formados

Peso de Fe(OH); formado

Peso total del precipitado
Peso de fangos precipitados
Concentracion salida
Volumen de fangos

m®/d
kg/d
mg/l
g/mol
g/mol
g/mol
mol/I
mol/mol
mol/mol
mol/mol
mol/l
mg/l
mol/l
mg/l
mg/l
kg/d
kg/m®
m°/d

1.467,41
1,65

1,12
30,9738
150,8208
106,8470
3,628E-05
1,50

1,00

0,50
3,628E-05
5,47
1,814E-05
1,94

7,41
10,87
10,10
1,08



E.D.A.R. SACEDON

DECANTACION SECUNDARIA

Datos de Partida

Caudal medio ,Qmed m°/h 30,57
Caudal punta ,Qpun m°/h 63,31
Numero de decantadores ud 2,00
Concentracion de MLSS kg/m3 3,5
Coeficiente de recirculacién 0,50
Caudal maximo con recirculacion m%h 78,59
Caudal medio con recirculacion m%h 45,86

Parametros de Disefio

Carga superficial a Qmed ,Chgyp (Qmed) m’/m*h 0,40
Carga superficial a Qpun ,Chgyp (Qpun) m°/m*h 0,90
Carga de sélidos a Qmed ,C; (Qmed) kg/m*-h 3,00
Carga de sélidos a Qpun ,C¢ (Qpun) kg/m*-h 5,00
Tiempo retencién minimo a Qmed h 3,00
Tiempo retencion minimo a Qmax h 1,00
Velocidad paso deflector m/s 0,05

Célculo de la profundidad del decantador segin la norma ATV-131

IVF ml/g 55,00
Qmaximo= Qpunta+Qrecirculacién m°/h 78,59
Volumen necesario m? 15,22
h1 (de clarificacion) m 2,5
h2 (de separacion agua-fango) m 0,84
h3 (de almacenamiento) m 0,68
h4 (de espesamiento y barrido) 0,09
Htotal necesaria m 4,10
Hadoptada 4,10
Htotal en vertedero adoptada m 4,10
Geometria del Decantador
Diametro necesario del decantador m 6,98
Diametro del decantador adoptado m 9,00
Calado en vertical vertedero m 4,10
Superficie de decantacién m? 63,62
Volumen cilindro m? 260,83
Volumen total (sin poceta) m> 266,17
Resguardo m 0,40
Inclinacién fondo % 8,50

Decantacién Secundaria



E.D.A.R. SACEDON

DECANTACION SECUNDARIA

Profundidad maxima (sin poceta) m 4,35
Longitud vertedero m 28,27
Numero de escotaduras en vertedero ud 141,37

Comportamiento

Comportamiento a caudal medio

Caudal medio por tanque decantador m%h 15,29
Carga superficial m*/m?-h 0,24
Carga de solidos sin recirculaciéon kg/mz-h 0,85
Carga de sdlidos con recirculacion kg/mz-h 2,54
Tiempo de retencion h 17,06
Caudal por ml de vertedero m*m-h 0,54

Comportamiento a caudal punta

Caudal punta por tanque decantador m%h 63,31
Carga superficial m*/m?-h 1,00
Carga de solidos sin recirculaciéon kg/mz-h 3,50
Carga de sdlidos con recirculacion kg/mz-h 2,18
Tiempo de retencion h 4,12
Caudal por ml de vertedero m*m-h 2,24

Decantacién Secundaria



E.D.A.R. SACEDON

BOMBEO FANGOS RECIRCULACION Y EXCESO

Recirculacion de fangos

Caudal horario m3/h 30,57
Numero de bombas en servicio uds 2,00
Ndmero de bombas en reserva uds 1,00
Numero total de bombas uds 3,00
Caudal unitario teérico m°/h 15,29
Caudal unitario adoptado m®/h 17,00
Caudal unitario adoptado m/s 0,0047
Pérdidas de carga total 0,2774
Altura manométrica de bombeo adptada m 7,00
Horas de funcionamiento h/d 21,58

Fangos en exceso

Caudal diario m%/d 60,38
Caudal horario m3h 4,03
Horas de funcionamiento previstas h 15,00
Ndmero de bombas en servicio uds 1,00
Numero de bombas en reserva uds 1,00
Nudmero total de bombas uds 1,00
Caudal unitario tedrico m*/h 4,03
Caudal unitario adoptado m3/h 4,00
Caudal unitario adoptado m/s 0,001
Caudal total adoptado m3/h 4,00
Altura manométrica de bombeo m 8,20
Horas de funcionamiento h/d 15,09

Recirculacién y exceso



E.D.A.R. SACEDON

RECIRCULACION DE FANGOS

Caudal de bombeo

Numero de bombas en funcionamiento

Numero de bombas en reserva
Caudal unitario bombas

Caudal unitario bombas adoptado
Caudal unitario bombas adoptado

Altura manométrica

Pérdidas de carga antes de la arqueta de bombeo

Tuberia de salida del decantador
Longitud

Caudal total de recirculacion
Numero de decantadores
Caudal por decantador

Caudal por decantador

Pérdidas lineales

Coeficiente de Coolebrock, f
Area

Velocidad

Pérdida lineal

Pérdidas localizadas

Coeficiente Embocadura
Coeficiente Desembocadura
Coeficiente Puesta en velocidad
Coeficiente Codo de 45°
Coeficiente Codo de 90°

Total Coeficientes

Velocidad

Pérdida localizada

Resguardo
Pérdida de carga total

Resguardo
Diferencia de cotas

m*/h
ut
ut
m>h
m*/h
m®/s

m

mm

m*h
ut

m*h
m%/s

m/s

k=0,50
k=1,00
k=1,00
k=0,19
k=0,30

m/s

3

30,57
2,00
1,00

15,29

17,00

0,0047

6,38

140,00
20,00
30,57

2,00
15,29
0,0042

0,018
0,0154
0,28
0,00997

0,50
1,00
1,00
1,00
1,00
4,50
0,2758
0,0174

0,25
0,277

0,60
5,50

Bombas Fangos en Recirculacién



E.D.A.R. SACEDON

RECIRCULACION DE FANGOS

Pérdidas de carga en laimpulsion
Pérdidas lineales en la conducciones de las impulsiones

Caudal m%/s
Longitud m
Coeficiente de Coolebrock, f

Diametros (mm) Velocidad (m/s)
125,00 0,69
140,00 0,55
200,00 0,27
300,00 0,12

Pérdidas localizadas en la conducciéon general

Coeficiente Puesta en velocidad k=1,00
Coeficiente Codo de 45° k=0,19
Coeficiente Codo de 90° k=0,30

Total Coeficientes

Diametros (mm) Velocidad (m/s)
80,00 1,69

125,00 0,69

140,00 0,55

200,00 0,27

300,00 0,12

0,008
7,00
0,018

Pérdidas (m)

0,0492
0,0279
0,0047
0,0006

1,00
0,19
0,60
1,79

Pérdidas (m)
0,26
0,04
0,03
0,01
0,00

Pérdidas localizadas antes de la conduccion de impulsion general

Coeficiente Codo de 90° k=0,30
Coeficiente Valvula de compuerta k=0,12
Coeficiente Valvula antirretorno k=1,70
Coeficiente Reunién de Corrientes k=1,25
Total Coeficientes

Diametro mm
Area m?
Velocidad m/s
Pérdida de carga localizadas m

Pérdida de carga total

0,90
0,12
1,70
1,25
3,97
140,00
0,02
0,31
0,02

0,10

Bombas Fangos en Recirculacién
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RECIRCULACION DE FANGOS

Altura manomeétrica necesaria para distintos diametros de tuberia

Diametros (mm) Altura manomeétrica (m) Hb adoptada
80,00 6,65 7,00
125,00 6,78 7,00
140,00 6,45 6,50
200,00 6,41 6,50
300,00 6,40 6,50
- Disposicion adoptada

Caudal unitario m3/h 17,00

Diametro de la tuberia mm 140,00

Altura de impulsién de la bomba m 7,00

Potencia 0,69 kw

Potencia adoptada 1,00 kw

Bombas Fangos en Recirculacién
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FANGOS EN EXCESO

Caudal de bombeo m°/d 60,38
Numero de bombas en funcionamiento ut 1,00
Numero de bombas en reserva ut 1,00
Numero de horas en funcionamiento h/d 15,09
Caudal unitario bombas m%h 4,00
Caudal unitario bombas adoptado m°/h 4,00
Caudal unitario bombas adoptado m®/s 0,0011
Desnivel Geométrico m 8,00

Pérdidas lineales en la conduccidn

Caudal m®/s 0,0011

Longitud m 10,00

Coeficiente de Coolebrock, f 0,018
Diametros (mm) Velocidad (m/s) Pérdidas (m)

80 0,221 0,0056

110 0,117 0,0011

125 0,091 0,0006

Pérdidas localizadas en la conduccién general

Coeficiente Puesta en velocidad k=1,00 1,00

Coeficiente Codo de 45° k=0,19 0,19

Coeficiente Codo de 90° k=0,30 0,30

Total Coeficientes 1,49
Diametros (mm) Velocidad (m/s) Pérdidas (m)

80 0,221 0,0037

110 0,117 0,0010

125 0,091 0,0006

Bombas de Fangos en Exceso
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FANGOS EN EXCESO

Pérdidas localizadas en la conduccion de impulsién general

Coeficiente Codo de 90° k=0,30 0,60
Coeficiente Valvula de compuerta k=0,12 0,12
Coeficiente Valvula antirretorno k=1,70 1,70
Coeficiente Carrete de desmontaje k=0,20 0,20
Total Coeficientes 2,62
Diametro mm 80,00
Area m? 0,0050
Velocidad m/s 0,22
Pérdida de carga total m 0,01

Altura manomeétrica necesaria para distintos diametros de tuberia

Diametros (mm) Altura manomeétrica (m) Hb adoptada
80 8,02 8,50
110 8,01 8,50
125 8,01 8,20

Disposicion adoptada

Caudal unitario adoptado m3/h 4,00
Diametro de la tuberia mm 110,00
Altura de impulsién de la bomba m 8,50
Potencia 0,21 kw

Potencia adoptada 0,50 kw

Bombas de Fangos en Exceso
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ESPESADOR DE GRAVEDAD

Datos de Partida

Sdlidos totales por dia trabajado kg/d 609,89
Contenido de sélidos Kg/m® 10,10
Volumen fangos por dia trabajado m°/d 60,38
Duracién bombeo h/d 15,09
Caudal horario m%h 4,00
Numero de espesadores ud 1,00
Parametros de Disefio
Carga sdlidos de disefio kg/mz-d 34,00
Carga hidraulica de disefio m*/m?-h 0,45
Geometria espesador
Diametro necesario del espesador m 4,78
Diametro del espesador adoptado m 5,00
Calado en vertical vertedero m 3,00
Superficie de espesado m? 19,63
Volumen cilindrico m> 58,90
Volumen total (sin poceta) m® 71,99
Resguardo m 0,54
Inclinacion fondo % 62,50
Profundidad maxima (sin poceta) m 5,00
Longitud vertedero m 15,71
Numero de escotaduras en vertedero ud 78,00
Comportamiento
Tiempo de retencion h 28,62
Carga superficial (durante bombeo) m*/m?-h 0,20
Carga superficial (promedio) m*/m?-h 0,13
Carga de sélidos kg/m?-d 31,06
Solidos salida % 3,00
Peso especifico fango alimentacion Kg/m3 1.000,00
Volumen total lodos m®/d 20,33

Espesador de Gravedad



DESHIDRATACION DE FANGOS
CENTRIFUGAS

Datos de Partida

Peso de fangos por dia natural kg/d
Peso de fangos por dia trabajado kg/dt
Concentracion del fango espesado %
Peso especifico fango espesado Kg/m3
Volumen de fangos por dia natural m®/d
Volumen de fangos por dia trabajado m?®/dt
Horas de trabajo por semana h/sem
Dias de trabajo por semana d/sem
Horas de trabajo por dia h/d
Numero de centrifugas en servicio ud

Bombas de fangos espesados a deshidratacién

Tipo de bombas a instalar

Numero de bombas en servicio ud
Numero de bombas en reserva ud
Numero total de bombas ud
Caudal minimo por bomba m%h
Caudal medio por bomba m°/h
Caudal maximo por bomba m%h
Caudal maximo adoptado por bomba mh
Altura de bombeo m
Horas funcionamiento por dia trabajado y unidad h/dt
Horas funcionamiento por dia natural y unidad h/d

Centrifugadora

Numero de unidades en servicio ud
Numero de unidades en reserva ud
Numero total de unidades ud
Volumen de fango por unidad mh
Peso de fango por unidad kgMS/h
Peso de fango adoptado por unidad kgMS/h
Volumen de fango adoptado por unidad (3-5 m3/h) m3/h
Sequedad de fango %
Volumen fangos secos m®d
Horas funcionamiento por dia trabajado y unidad h/dt

Horas funcionamiento por dia natural y unidad h/d

609,89
853,85
3,00
1.000,00
20,33
28,46
20,00
5,00
8,00
1,00

Bombas helicoidales
2,00
0,00
2,00
1,67
3,33
5,00
5,00

10,00
4,27
3,05

1,00
0,00
1,00
3,56
106,73
200,00
4,00
20,00
4,27
4,27
3,05




DESHIDRATACION DE FANGOS

CENTRIFUGAS

Preparacion y dosificacion reactivos

Reactivo

Dosis de polielectrolito por volumen de fango
Dosis de polielectrolito por peso de fango
Peso diario

Dosificacion en seco a emplear
Capacidad del dosificador

Dilucién de la preparacion

Caudal a dosificar

Caudal a dosificar adoptado

Numero de cubas de dilucién

Numero de llenados por dia

Capacidad unitaria necesaria

Capacidad unitaria adoptada

Autonomia de la preparacién

Sistema de agitacion

Numero de electroagitadores

Bombas Dosificadoras

Concentracion polielectrolito
Numero de unidades en servicio
Numero de unidades en reserva
Numero total de unidades
Caudal minimo por bomba
Caudal medio por bomba
Caudal maximo por bomba

Caudal maximo adoptado por bomba (200 I/h)
Altura manométrica

Horas funcionamiento por dia trabajado y unidad
Horas funcionamiento por dia natural y unidad

*Se instalan dos bombas de 0,200 I/h de caudal unitario maximo.

Bombas de fangos deshidratados a silo de almacenamiento

Tipo de bombas a instalar
Porcentaje de solidos del fango
Numero de bombas en servicio
Numero de bombas en reserva
Numero total de bombas
Caudal minimo por bomba

kg/m®
kg/kg solido
kg/d

kg/h
%
m®/d
m°/d
ud
ud

%
ud
ud
ud
I/h
I/h
I/h
I’h

h/dt
h/d

%
ud
ud
ud
m°/h

Polielectrolito sélido
0,15

0,005

4,27
volumétrica
1-10

0,60

0,71

1,00

1,00

1,00

0,71

1,00

33,73
Electroagitador
3,00

0,60
2,00
1,00
3,00
41,67
83,33
125,00

200,00
10,00

4,27
3,05

Bombas volumétricas
3,00
1,00
1,00
2,00
0,50




DESHIDRATACION DE FANGOS
CENTRIFUGAS

Caudal medio unitario de fangos deshidratados m%h
Caudal maximo por bomba m%h
Caudal maximo adoptado por bomba mh
Altura de bombeo m
Horas funcionamiento por dia trabajado y unidad h/dt
Horas funcionamiento por dia natural y unidad h/d

Almacenamiento de fangos

Volumen de fangos secos m®d
Densidad kg/m3
Peso de fangos secos Tn/d
N° de tolvas funcionamiento ud

N° de tolvas reserva ud
Capacidad unitaria de tolva m?®

Tiempo de retencion d

1,00
1,50
1,50
10,00
4,27
3,05

4,27
1.050,00
4,48
1,00
0,00
25,00
5,86




E.D.A.R. SACEDON

FUENTE DE PRESENTACION

Datos de Partida

Caudal medio
Caudal punta
Caudal diario

Parametros de disefio

Tiempo de retencién a Qpunta

Dimensionamiento

Numero de lineas
Tipo

Volumen de la camara necesario
Profundidad de la camara
Superficie util cdmara

Anchura util camara

Longitud util camara

Anchura arqueta presentacion

Longitud de vertedero

Comportamiento

Caudal medio
Tiempo de retencion
Carga hidraulica en vertedero
Velocidad de circulacion
Velocidad de circulacion

Caudal punta
Tiempo de retencion
Carga hidraulica en vertedero
Velocidad de circulacion
Velocidad de circulacion

,Qmed
,Qpun

JTret

m%/h
m°/h
m°/d

min

w

333 33

3

min
m%¥m-h
m/h
m/s

min
m%m-h
m/h
m/s

61,14
126,62
1.051,07

2,00

1,00
Rectangular

4,22
1,70
2,48
1,50
1,20

1,50

1,50

3,00
40,76
23,98

0,0067

1,45
84,41
49,65

0,0138

Fuente de presentacion



E.D.A.R. SACEDON

DESINFECCION

Datos de Partida

Caudal medio ,Qmed m%/h 61,14
Caudal punta ,Qpun m°/h 126,62
Caudal diario m>/d 1.051,07

Parametros de disefio

Tiempo de retencién a Qpunta ,Tret min 1,45
Producto Hipoclorito sddico. NaCIO
Dosificacion D g/m® 6,00
Autonomia A d 6,00
Concentracién producto comercial ,C Kg/m3 150,00

Dimensionamiento

Numero de lineas N ud 1,00
Tipo Depdsito PRFV cilin
Relacion longitud de flujo/anchura Ljo/W 50,00
Volumen del tanque necesario AV, m> 3,06
Profundidad del tanque ,h m 1,50
Superficie util tanque S m? 2,50
Volumen del tanque adoptado ,Vadop m> 3,75

Desinfeccion



E.D.A.R. SACEDON

DESINFECCION

Comportamiento

Caudal medio
Tiempo de retencion ,Tret min 3,68
Velocidad de circulacion vV m/h 24,46

Caudal punta
Tiempo de retencion ,Tret min 1,78
Velocidad de circulacion vV m/h 50,65

Dosificacion del desinfectante

Producto Hipoclorito sddico. NaCIO
Dosificacion media ,Dm g/m3 6,00
Dosificacion punta ,Dp g/m® 8,00
Concentracion comercial reactivo ,C Kg/m® 150,00
Consumo medio de producto Kg/h 0,37
Consumo méaximo de producto Kg/h 1,01
Caudal medio de producto ,Qr.med I/h 2,45
Caudal maximo de producto ,Qr.max I/h 6,75
Numero de bombas funcionales ud 1,00
Numero de bombas reserva ud 1,00
Caudal unitario bombas I/h 6,75
Caudal unitario bombas adoptado I/h 7,00

Almacenamiento del producto desinfectante

Numero de depdsitos ,N ud 1,00
Volumen total estricto Vv m> 0,35
Volumen total adoptado ,Vadop m® 0,50
Autonomia real A d 8,52

Desinfeccion



E.D.A.R. SACEDON

LINEA PIEZOMETRICA

-Cota rasante del colector de llegada 724,276 m
-Cota de alivio del vertedero 719,02
-Nivel minimo del pozo de gruesos 718,310
-Nivel entrada reja fija en pozo de gruesos 718,500
PERDIDA DE CARGA EN REJA m 0,100
-Nivel liquido minimo en el pozo de bombeo 718,310 m
-Nivel liquido en la entrada del pretratamiento 726,80 m
Diferencia cotas m 0,390
-Nivel liquido en la salida del pretratamiento 726,41 m
Conduccién PE D=250 longitud= 12,25 m
Q= 0,02
p= 0,005
Diferencia cotas 1,090 m
-Nivel liquido en la entrada a la arqueta previa de alivio 725,32 m
-Nivel liquido en la salida a la arqueta previa de alivio 725,32 m
-Nivel liquido en la entrada al caudalimetro 725,15 m
Diferencia cotas 0,120 m

Perdidas en el caudalimetro

K reducciones 1,00
K en caudalimetro 1,00
velocidad 0,541
Perdidas en el caudalimetro 0,030
Perdidas en la conduccion 0,013

Linea piezométrica



E.D.A.R. SACEDON

LINEA PIEZOMETRICA

-Nivel liquido en la entrada del reactor biolégico 725,05 m

Caudal punta m°/h 126,617

Caudal de recirculacion m3/h 30,571

Caudal total m°h 157,188

NuUumero de reactores ud 2,000

Caudal punta unitario m®/s 0,022

Ancho de la compuerta m 0,200

Calado de paso por compuerta m 0,300

Area m? 0,047

Pérdidas localizadas

Coeficiente Paso Por Compuerta, k k=1,5 1,500

Total coeficientes 1,500

Velocidad m/s 0,463

Pérdida localizada m 0,016

Diferencia de cotas 0,090

Pérdida de carga total m 0,106
-Nivel liquido el reactor 724,9 m
-Nivel liquido en el decantador 724,9 m
-Nivel liquido en la arqueta de salida del decantador 724,92 m
-Nivel liquido en la arqueta de entrada a fuente de presentacién 724,65 m

Caudal punta total m%h 63,308

Numero de tuberias ud 1,000

Caudal punta unitario m%h 63,308

Caudal punta unitario m%/s 0,018

Diametro mm 200,000

Coeficiente de Manning 0,009

Longitud de la tuberia m 20,000

Linea piezométrica



E.D.A.R. SACEDON

LINEA PIEZOMETRICA

Pérdidas lineales

Radio hidraulico m 0,050
Area m? 0,031
Pendiente hidraulico m/m 0,001
Pérdida lineal m 0,028

Pérdidas localizadas

Coeficiente Embocadura, k k=0,50 0,500
Coeficiente Desembocadura,k k=1,00 1,000
Coeficiente Puesta en velocidad,k k=1,00 1,000
Coeficiente Codos de 45° k k=0,19 0,000
Coeficiente Codos de 90° k k=0,30 0,300
Total coeficientes 2,800
Velocidad m/s 0,560
Pérdida localizada m 0,045
Diferencia de cotas m 0,20
Pérdida de carga total m 0,072
-Cota umbral vertedoro entrada a fuente presentacion 725,60 m
Altura de lamina total m 0,950
-Nivel liquido en la cAmara de salida fuente de presentacion 724,65 m
Resguardo m 0,900

Linea piezométrica



E.D.A.R. SACEDON

LINEA PIEZOMETRICA

-Nivel liquido en la restitucion

Caudal maximo del colector
Numero de tuberias

Caudal punta unitario
Caudal punta unitario
Diametro

Coeficiente de Manning
Longitud de la tuberia

Pérdidas lineales

Radio hidraulico
Area

Pendiente hidraulico
Pérdida lineal

Pérdidas localizadas

Coeficiente Embocadura, k
Coeficiente Desembocadura,k
Coeficiente Puesta en velocidad,k
Coeficiente Codos de 90° k

Total coeficientes

Velocidad

Pérdida localizada

Resguardo

Pérdida de carga total

m%h
ud
m%h
m®/s
mm

k=0,50
k=1,00
k=1,00
k=0,30

m/s

183,426
1,000
183,426
0,051
400,000
0,010
75,000

0,100
0,126
0,000
0,027

0,500
1,000
1,000
0,600
3,100
0,405
0,026

0,000

0,053

724,60 m

Linea piezométrica



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
E.D.A.R. DE 'SACEDON’ (GUADALAJARA)

3.2. CALCULOS HIDRAULICOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA)

;
A

INTRODUCCION

El presente Anejo contiene los calculos hidraulicos de la impulsion de y de
siguientes colectores tal y como aparece reflejado en los planos:
e Colector eje 1
o Colector eje 2

e Colector eje 3

Este ultimo colector desagua en el edificio de bombeo de4sde donde se impulsa

mediante una tuberia de 200 de fundicién a la EDAR

Para ello se determinan a continuacion los parametros y criterios de disefo,
realizandose posteriormente el dimensionamiento y las correspondientes

comprobaciones de velocidad de flujo para las distintas hipotesis.
CAUDALES DE DISENO
Actualmente el caudal que se vierten a los distintos arroyos representa

practicamente el caudal total del municipio. Por ello los caudales de disefio adoptados

para los 9.000 habitantes equivalentes considerados de la etapa futura, siendo los

siguientes:
| CAUDAL m3/h
Caudal medio (Qm) 93,75 m3/h
Caudal punta en tiempo seco (Kp=5,0) 468.75 m3/h
Caudal Maximo en tiempo de lluvia
937,50 m3/h
(Ky=10,0)
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS
-1- Aguas de
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA)

CALCULO DEL COLECTOR POR GRAVEDAD
Como criterios basicos para el dimensionamiento de los colectores en régimen

libre se tomaran:

+ Se ha establecido fijar como diametro 315 mm el minimo a colocar para
evitar atascamientos.
+ Se limita la pendiente minima de la traza del colector al 1,0 %.y la

maxima al 5%.

Para el calculo de la circulacién de los interceptores-colectores se utiliza la

férmula de Manning:
n?-Vv?
R4/3
h

Donde:

| = pendiente (m/m)

n = coeficiente de Manning (adimensional = 0,009)

V = velocidad (m/seg)

Rh = radio hidraulico de la seccion (m)

Rh = A/Pm = Superf. mojada (m2)/Perim. mojado (m)

Para esta conducciones se ha elegido una tuberia de PVC corrugado de diametros de
315 mm a 500 mm de diametro (rugosidad n = 0,009).

Para las pendientes consideradas se han comprobado las velocidades a caudal
punta (considerando y sin considerar las pluviales) para evitar erosiones vy

sedimentaciones, mostrandose los resultados en las hojas siguientes.

DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA)

Datos de partida etapa futura:

GONSTRUGEIONES

BALAMANGHA 5.L.

1S R
T Tud R l:%
e (1918

LEN-mmmw

POBLACION DOTACION CAUDAL CAUDAL CAUDAL PUNTACAUDAL MINIMC
[Vhabidia) DIARIC  MEDIO COLECTOR COLECTOR
MUNICIFIO {10 @mj 0,4 Qmj
(maidia)  (mihara) im3hora) {m3/hora)
SACEDON 4500 250 112500 46,88 468,75 18,75
POBLACION ESTIMADA FUTURA 2000 250 2250,00 93,75 937 50 3750
Coeficiente de Manning o.o'lu
Pérdida de carga unitaria mediaim&m)= 40.00
Pérdida de carga unitaria minima(mim )= 30,00
Pérdida de carga unitaria madmaimfim)= 50,00
Velocidad mdximaimisy= 4.1
el minima )= % mi
Calado minimo 0124
Calado mindmo relalive(80%de la seccion)= 0.248 m
Sup ie relativa correspondiente al BON 0,062 m2
= i
Blocidad relava= 0 m
Calado real= 0.220 m
Superficie real 0,058 m2
Velocida Elva= i] s
Caudal relative maximo>Caudal punta Cumple
Diamatro interior{mm)= 500,00
Coeficiente de Manning 0010
Pérdida de carga unitaria mediaimim)= 20.00
Pérdida de carga unitaria minimaimfim)= 15.00
Pérdida de carga unitaria méacdmaimfim)= 25,00
Velocdidad maximagmis)= 3.95
G minima (ms)= TAZ  ms
Calada minima 0,050
Calado maximo relalivo(B0%de la seccion)= 0,350 m
Ie relaiiva comespondiente al B0 0,157 m2
elocidad relaivas X m,
Calado real= 0.200 m
Superficie real 0.073 m2
[ E&Il PG LA T T T50 O ]
Caudal relative miximo>Caudal punta Cumple
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA

GONSTRUGEIONES

BALAMANGHA 5.L.

E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA) Tlmkeain (NS
AP tanm
CALCULO VELOCIDAD-CAUDAL-CALADC
OBRA: EJE 1
TUBERIA DE PVC
DIAMETRO: 0315
COEFICIENTE DE MANNING: 0,010s/m™ 0,010
PENDIENTE : 0,04 0,04
H AREA PER. MOJ. RA VELOCIDAD | CAUDAL
(m) (m’) (m (m) (mfs) (m’/s)
0,000 0.000 0,000 0,000 0,00 0,000
0,031 0,004 0,199 0,020 1,46 0,006
0,062 0,011 0,287 0,037 2,24 0,024
0,093 0.019 0,359 0,053 282 0,054
0,124 0.028 0,425 0,066 328 0,002
0,155 0.038 0,487 0,078 3,64 0.137
0,186 0,047 0,549 0,086 3,90 0,184
0,217 0,056 0,615 0,002 4,07 0,230
0,248 0,065 0,666 0,094 414 0268 |
0,279 0.072 0,774 0,092 4,00 0,292
0,310 0,075 0,990 0,076 3,60 0.271
Velocidad-Calado
0,32
0,27
0,22 4
E 0,17 -
T 0412
0,07 4
0,02 4 -
_UIGQ‘ N QIM "IM ‘!‘ﬂﬂ ‘.M
WV (mis)
Caudal-Calado
030 fremmmmmm e e e e ]
0,25 J T —=
0,20 T
[ LI T e
010 f e T
005 F o e e e
0,00 +
0.00 0,05 0,10 0,15 0.20 0.25
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA Y ANEJOS
-4- Aguas de
ANEJO N° 3: CALCULOS JUSTIFICATIVOS Castilla-La Mancha




GONSTRUGEIONES

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA BALAMANGHA 5.L.
E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA) i T

LEN-mmmw

CALCULO VELOCIDAD-CAUDAL-CALADO
OBRA:EJE3

TUBERIA DE PVC

DIAMETRO: 0,50
COEFICIENTE DE MANNING: 0,010s/m™ 0,010
PENDIENTE - 0,02 0,02
A AREA PER. MOJ. RH VELOCIDAD | CAUDAL
(m) (m*) (m) (m) (mls) (m’/s)
0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000
0,050 0,010 0322 0032 142 0014
0,100 0,028 0,464 0,060 217 0.0
0,150 D050 0,580 0,085 274 01
0,200 D.073 0,685 0,107 319 0,234
0,250 0,098 0,785 0,125 3.54 0,347
0,300 D123 0,88¢ 0,139 379 0,46
0,350 D 148 0,99 0,149 398 0,58
0,400 0,173 107 0,156 410 0,70
0,450 0,186 249 0,149 398 0740
0,500 0,196 571 0,125 354 0,694
Velocidad-Calado
050
050
0,40
E a0
x
0,20
010
0,00 T - . -
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 250 3,00 350 4,00 450
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GONSTRUGEIONES

BALAMANGHA 5.L.

chm

E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA) Cmipt{ A
constructora Ll
CALCULO IMPULSION SACEDON (BOMBAS EN PARALELO)
Poblacion equivalente 6000,00
Aportacién DBOS 60,00 gr/had.dia
Concentracion DBOS 245,33 ma/l
Caudal medio 1467 41 m3/dia
Caudal medio 61,14 m3/h
Caudal medio 16,98 Iis
Coeficiente punta 3,00
Caudal de bombeo punta.............ccooiiiie i 183,43 m3th
Caudal de bombeo punta...... 50,95 Iis
N® bombas en funciocnamiento 2,00 ud
N° bombas de reserva.......... 1,00 ud
Caudal unitario de bombeo.... 91,7 m3/h
Predimensionamiento del pozo . 459
Longitud pozo de bombeo......... 225 m
Ancho pozo de bombeo 2,50 m
Altura Gtil.. ... 1,30 m
Volumen Ghl.......o.oooooi e e e e s 7.3 m3
Datos de la duccion. Colector Individual de las b
caudal total= 183,43 0,050851779
N° de Bombas en Funcionamiento= 2,00
caudal = 91,71
longitud = 5
tipo tuberia = 3
material tuberia = acero
n= 0,011
diametro = 100
superficie 0,023558589
velocidad = 2,16
Pérdidas de carga:
nt: T de derivacion de llegada 2
nd: desembocadura 2
nr: vélvulas de retencion de bola 2
nc: codos N3D 80° 2
ne: embocadura 2
Dhloc = 2,501
Dh cont = 0,009
htot= 2544
Datos de la Juccion. Impulsic I
caudal total= 183,43
longitud = 710
tipo tuberia = 2
material tuberia = FD
n= 0,011
diametro = 200
superficie 0,031412785
velocidad = 1,60
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS
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chm

GONSTRUGEIONES

BALAMANGHA 5.L.

E.D.A.R. DE ‘SACEDON’ (GUADALAJARA) Cmipt{ A
constructora Ll
Pérdidas de carga:
nt: T de derivacion de llegada 1
nd: desembocadura 1
nr: valvulas de retencion de bola 2
nv: valvulas de compuerta 6
nc: codos N3D 80° 6
ne: embocadura 1
Dh loc = 1,180
Dh cont = 0,01715
Dhtot = 13,368
Medicién de caudal:
caudal = 183,43
diametro conduccion = 200
diametro caudalimetro = 150
seccion en caudlimetro 0,007853982
velocidad en caudalimetro = 6,49
K ensanchamiento = 0.191
K estrechamiento = 0,219
Dh loc = 0,881
Altura manométrica del bombeo:
altura geométrica de bombeo = 6,790
pérdida carga colector individual = 2,544
pérdida carga impulsidn general = 13,368
pérdida carga en caudalimetro = 0,881
pérdida carga total = 16,792
altura manométrica necesaria = 2358
altura manométrica adoptada = 24,00
caudal unitario minimo necesario de bombeo = 91,71
caudal unitario de bombeo = 92,00
Potencia de la bombas unitarias: 8,50 Ew
IPolencIa unitaria de la bombas : seo K\_n
DOCUMENTO N° 1 : MEMORIA'Y ANEJOS
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CALCULO DEL BOMBEO DE SACEDON

Como criterios basicos para el dimensionamiento de los bombeos a seccion

completa se tomara:

e Las velocidades maximas y minimas en estaran comprendidas
entre 0,5m/s<v< 3 m/s.
e La impulsion se dimensiona para un caudal punta 2,5 Qm

respectivamente de la poblacion actual.

Para el calculo de la circulacion de los interceptores-colectores se utiliza la
férmula de Manning:
n?-v?2

| =
413
Ry

Donde:

| = pendiente (m/m)

n = coeficiente de Manning (adimensional = 0,009)
V = velocidad (m/seg)

Rh = radio hidraulico de la seccion (m)

Rh = A/Pm = Superf. mojada (m2)/Perim. mojado (m)

Se muestran a continuacion los resultados de los bombeos en las hojas

siguientes:
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